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La présentation, la lisibilité et la qualité de la rédaction entreront pour une part importante
dans lappréciation des copies.

L’utilisation de toute calculatrice, de tout matériel électronique et de tout
formulaire est interdite.

Nom :. ... Prénom : .....................
Exercice 1 : la suite de Sylvester ( 7 points )
On considére la suite (uy),, définie par up = 2 et la relation de récurrence :
Vn € N, un+1:u%—un+1
1. (a) Montrer que la suite (uy),, est croissante.
(b) Démontrer que si (uy,), est majorée, alors elle admet pour limite ¢ = 1.
(¢) En déduire que uw, — +oc.
(n—+00)
n
o . . 1
2. On définit maintenant la suite (S,), par: VneN, S, = Z o
k=0 ¥
- 1 1 1
(a) Vérifier que, pour tout k € N, — = —
I—ugr  1—wp g
(b) A I’aide de la question précédente, simplifier 'expression de S,,.
(c) En déduire que (S,),, converge et donner sa limite.
‘Exercice 2 : étude d’une fonction‘ ( 7 points )
On consideére la fonction f définie sur 'intervalle I = [—-1, 40| par : Ve e l, f(x) =xe”.

1. Etudier le sens de variation de f sur I et indiquer la limite de f en +o0.

2. (a) Prouver que la fonction f est bijective de I sur un intervalle J que ’on précisera.
On note désormais g la bijection réciproque de f, autrement dit : g = f~*

(b) Simplifier pour tout réel ¢ appartenant a J, g(t) e,
(c) Donner sans justification le sens de variation de g sur J, ainsi que les valeurs de g(0) et de
g(e).

3. (a) Justifier que la fonction g est dérivable sur l'intervalle | —e ™!, 400]

et exprimer ¢/(t) en fonction de g(t), pour tout réel t > —e™! .

(b) Que vaut ¢'(0)?

4. (a) Montrer que, pour tout réel ¢ >0, In(g(t)) + g(t) = Int.
(b)

1 t
Donner la limite de g en 400 et en déduire lim n(g(*) )
t—+o00 g(t)

(c) Déduire des deux questions précédentes, un équivalent de g(t) lorsque ¢ tend vers +oo.

b

5. Tracer sur la figue ci-dessous, la courbe représentative C, de la fonction g. On fera apparaitre
les tangentes aux points d’abscisse 0 et —e 1.
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’Exercice 3 : polyn()mes‘ ( 6 points )

1. (a) Reésoudre ’équation (F) ci-dessous d’inconnue z € C.
(E) : 25 =8.

(b) Dans le plan ci-dessous, représenter les solutions de (E) sur le cercle 4 dont on indiquera la
valeur du rayon R.

2. On pose P = X% — 8. Déduire de la question 1 la factorisation du polynéme P en produit de
polynomes irréductibles dans C[X].

3. (a) Rappeler quels sont les polynémes qui sont irréductibles dans R[X].
(b) En déduire la factorisation du polynéme P en produit de polynomes irréductibles dans R[X].
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