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La présentation, la lisibilité et la qualité de la rédaction entreront pour une part
importante dans la notation de ['exercice 1.

L’utilisation de la calculatrice est interdite.
Aucun document n’est autorisé.

Nom © oo Prénom : ...............

‘Exercice 1 : fonction définie par une intégrale‘ ( 10 points )

On définit la fonction F sur R™ =]0, +oo| par :

2z 1 2z 1/t
v €0, +odl, F(x):/ @dt:/ ert

x
On ne cherchera pas a calculer F(x).
1. On se fixe un réel z > 0.
(a) Justifier que, pour tout réel ¢ appartenant a [z, 2x], ez < el/t Cen
(b) En déduire que
% In2 < F(z) < er In2
2. Déterminer les limites de ' en 400 et en 0.

3. Démontrer que F' est dérivable sur |0, +o00| et que

1
Va €]0, +oof, F'(z) = — (1 _ e*)

X

4. Etudier le sens de variation de F sur I'intervalle ]0, 4oo].
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’Exercice 2: QCM‘ ( 10 points )

Pour chacune des 5 questions suivantes, une seule des quatre propositions est exacte. On demande
d’indiquer laquelle sans justification. Chaque réponse juste rapporte 2 points, chaque réponse fausse
enléve 1 point. Les questions laissées sans réponse ne rapportent aucun point et n’en enlévent aucun.

1 2
1. Posons A = <2 3>

Parmi les quatre ensembles suivants, un seul n’est pas un espace vectoriel sur R. Lequel ?

(a) {M € M(R) | A°M =M} (c) R[X]
(b) {M € My(R) | AM = 04} (d) {(z,y,2) eR® | z =2}

2. On se place dans 'espace vectoriel My (R). On pose I = (1 0) et K = (1 1) .

0 1 11
Alors

(a) K? € Vect(K) (¢) K? € Vect(I)

(b) K € Vect(I + K?) (d) la famille (I, K, K?) est libre

3. Onpose oy = (1,2,3) ; w2 =(2,3,4) et 05 =(3,4,5).
Alors la famille (o7, 03, 03 ) est ...
(a) libre dans R? (c) liée dans R?
(b) une base de R? (d) génératrice de R?

4. On note Ry[X] le R—espace vectoriel des polynomes a coefficients réels, de degré inférieur
ou égal a 2. Laquelle de ces familles, forme une base de Ryo[X]?

(a) (X, X+1, X?%) (¢) (X, X*+1, (X-1))
(b) (X, X—-X*,1,2X") d) (X, X*+1)

5. On note E = Ry[X]. Soit F = Vect( X, 3X*—1).
Un seul des quatre ensembles suivants est un supplémentaire de F' dans E :
(a) Vect(3X2—|-X—1) (¢c) E+F
(b) Vect(3X*+1) (d) E\F
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