
Le 25/04/2022 durée : 60 minutes

Examen médian

MT2B

La présentation, la lisibilité et la qualité de la rédaction entreront pour une part

importante dans la notation de l'exercice 1.

L'utilisation de la calculatrice est interdite.

Aucun document n'est autorisé.

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . .

Exercice 1 : espaces vectoriels ( 10 points )

On se place dans E = R[X] le R−espace vectoriel des polynômes à coe�cients réels, à une
indéterminée X. On considère les sous-ensembles de E suivants :

F =

{
P ∈ E | P (1) = 0 et

∫ 1

0

P (t) dt = 0

}
et G = Vect(X2 +X + 1)

1. Donner un exemple de polynôme non nul, de degré 2, appartenant à F .

2. Montrer que F est un sous-espace vectoriel de E.

3. Véri�er que F et G sont en somme directe.

4. Démontrer par l'absurde, que le polynôme constant égal à 1, n'appartient pas à F +G.

5. Les sous-espaces vectoriels F et G sont-ils supplémentaires dans E ?
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Exercice 2 : QCM ( 10 points )

Pour chacune des 5 questions suivantes, une seule des quatre propositions est exacte. On demande

d'indiquer laquelle sans justi�cation. Chaque réponse juste rapporte 2 points, chaque réponse fausse

enlève 1 point. Les questions laissées sans réponse ne rapportent aucun point et n'en enlèvent aucun.

1. La suite de terme général Sn =
n∑

k=1

n

n2 + k2
est convergente, de limite égale à

(a)
ln 2

2
(b)

π

2
(c) ln(2) (d)

π

4

2. Une seule des 4 intégrales suivantes existe dans R. Laquelle ?

(a)

∫ 2

0

1

x− bxc
dx (b)

∫ 1

0

1

x2
dx (c)

∫ π
2

0

arcsin(x) dx (d)

∫ 0

3

(x−2 bxc) dx

3. Par quelle méthode peut-on calculer l'intégrale suivante :

∫ 1

0

1

1 + (2x− 1)2
dx ?

(a) en reconnaissant la dérivée d'une fonc-
tion usuelle

(b) par un changement de variable

(c) par une intégration par parties

(d) on ne peut pas la calculer de façon
exacte

4. Soit f une fonction de classe C∞ sur R et paire. Alors . . .

(a) lim
x→0

f(x)

sinx
existe forcément.

(b) Dans la partie régulière du DL2(0) de
la fonction x 7→ f(cosx), le terme
constant est nul.

(c) La partie régulière de DL5(0) de la fonc-
tion x 7→ f(sinx) ne contient que des
monômes de degré pair.

(d) f ′′(0) 6= 0.

5. On dé�nit la fonction ϕ sur ]1 , +∞[ par ϕ(x) =

∫ x2

x

t

ln t
dt.

Alors ϕ est dérivable sur ]1 , +∞[ et pour tout réel x > 1, ϕ′(x) = . . .

(a)
x(x2 − 1)

lnx

(b)
x2

2 lnx
− x

lnx

(c)
ln(x)− 1

ln2(x)

(d)
x− 1

lnx
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